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    一、外形总图及总体结构 

 
                                            图 1 
         
         

如图 1 所示，FCE 系列精密气液增力压力机，是以液压增力气缸（气液增力

缸）为执行驱动元件，以压缩空气为动力的气动压力机。 
FCE 系列精密气液增力压力机，由机体部分、驱动部分、导向部分、气动系

统、电控系统和安全防护等部分构成。 
机体部分：包括机座 1、机器工作台 13、上模固定板 12 和气缸固定板 11。 
驱动部分：由结构紧凑高度集成的 F 系列液压增力气缸直接驱动机器工作。 
导向部分：图中的 2 号部件，是由导柱、直线轴承、弹簧座、弹簧、调节螺

母、弹簧压垫、保护罩等构成的功能部件。 
气动系统：由气源三联体 15、二位五通换向阀 5、调速接头 6、气源分配器、

管接头和尼龙管等元件构成。 
电控系统：控制系统 14 和电控系统 4 构成。 
安全防护：有防止上模固定板回位挤手、防误操作、紧急状态停机等功能。 
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二、用途、特点和控制方式 

1、FCE 系列气液增力压力机的用途： 

FCE 系列气液增力压力机，以液压增力气缸（气液增力缸）做为执行元件，

拥有独特的三行程工作过程： 
 
快进行程－在压缩空气驱动下，上模快速下行，直到接近并压紧工件； 
工作行程－经过气液转换，内部液压系统推动气缸活塞杆继续向下推进； 
返回行程－工作行程结束后，气压驱动，气缸快速复位，准备下次工作。　    
 
该机适用于五金、电子、电器、汽车、机械、钟表、仪器等众多行业在装配、

落料、切割、成型、翻边、压入、铆接、冲缝、校准和压印等工序使用，是替代

液压机、大缸径气动压力机和机械冲床的理想机型。 
 

２、FCE 系列气液增力压力机的特点： 

该系列气动压力机结构紧凑、刚性较高，在下压过程中空行程和

力行程自动切换，具有下面几个方面明显的特点： 
 
2.1采用液压增力气缸驱动，在行程的任何位置都可以加压工作。 

2.2机体采用龙门框架结构，用钢板焊接而成，刚性好、强度大。 

2.3焊接后的机体消除内应力后，在大型设备上一次性加工出基准面。 

2.4上模固定板采用双导柱结构，不但防转，而且具有极好的导向精度。 

2.5工作台和上模固定板采用双Ｔ形槽安装固定模具，方便稳妥和可靠。 
2.6工作过程无振动、无冲击、无噪音，极大提高工件加工质量及模具寿命。 
2.7输出压力与气源压力成正比，对输出压力及运行速度的调节方便快捷。 

2.8仅仅是普通机械压力机或液压机能耗的 10%－20%，极大的节约能耗。 
2.9电控系统可以设定工作周期和保压时间，设定并记录工作次数。 

 

３、FCE 系列气液增力压力机的控制方式： 
3.1采用规范的集成化的电气控制系统，在工作和试模之间进行模式转换。 

3.2 FCE系列机型拥有一触式的操作方式，手动和脚踏两种方式任选一种。 

3.3可以记录和设定工作次数，大范围精确设定工作时间和保压延时时间。 
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    三、技术规格和结构尺寸 

１、定货代码示例： 

 
 

２、技术规格和结构尺寸： 

 

 
                                       图 2 
                            

本图与下页表格的数据相对应 
 

FCE-02 系列压力机   工作压力 20KN
FCE-03 系列压力机   工作压力 30KN
FCE-05 系列压力机   工作压力 50KN
FCE-08 系列压力机   工作压力 80KN
FCE-10 系列压力机   工作压力 100KN
FCE-16 系列压力机   工作压力 160KN
FCE-25 系列压力机   工作压力 250KN
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 FCE 系列精密气液增力压力机规格型号及结构尺寸   

  总行程和力行程的可选范围，请见液压增力气缸下对应气缸的 U－V对照表。 

定货型号 L*W C D E F U*V*H T 　 　 　 

　 台面尺寸 侧板宽度 闭合高度 模柄孔径 台面孔径 外形尺寸 T槽口宽 工作频率 耗气量 重量 

　 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Hz] [升/次] [Kg] 

FCE-02-050-05-M/F 350X270 25 310 M22*2-30 80 520*520*855 12 1.2 0.566 84 

FCE-02-100-10-M/F 350X270 25 310 M22*2-30 80 520*520*952 12 1 0.945 85 

FCE-02-150-15-M/F 350X270 25 310 M22*2-30 80 520*520*1049 12 0.9 1.417 86 

FCE-02-200-20-M/F 350X270 25 310 M22*2-30 80 520*520*1146 12 0.8 1.888 88 

FCE-03-050-05-M/F 350X270 25 310 M22*2-30 80 520*520*860 12 1.2 0.811 88 

FCE-03-100-10-M/F 350X270 25 310 M22*2-30 80 520*520*957 12 1 1.352 90 

FCE-03-150-15-M/F 350X270 25 310 M22*2-30 80 520*520*1054 12 0.9 2.021 92 

FCE-03-200-20-M/F 350X270 25 310 M22*2-30 80 520*520*1151 12 0.8 2.688 95 

FCE-05-050-05-M/F 350X270 25 310 M22*2-30 80 520*520*864 12 1 1.172 98 

FCE-05-100-10-M/F 350X270 25 310 M22*2-30 80 520*520*961 12 0.9 1.958 100 

FCE-05-150-15-M/F 350X270 25 310 M22*2-30 80 520*520*1058 12 0.8 2.888 101 

FCE-05-200-20-M/F 350X270 25 310 M22*2-30 80 520*520*1155 12 0.7 3.818 103 

FCE-08-075-05-M/F 340X270 30 305 M30*2-35 80 520*520*914 12 0.8 2.183 116 

FCE-08-100-10-M/F 340X270 30 305 M30*2-35 80 520*520*991 12 0.7 3.632 120 

FCE-08-150-15-M/F 340X270 30 305 M30*2-35 80 520*520*1093 12 0.6 5.411 122 

FCE-08-200-20-M/F 340X270 30 305 M30*2-35 80 520*520*1195 12 0.5 7.188 125 

FCE-10-075-05-M/F 330X270 35 305 M30*2-40 80 520*520*984 14 0.7 2.944 135 

FCE-10-100-10-M/F 330X270 35 305 M30*2-40 80 520*520*1073 14 0.6 4.808 140 

FCE-10-150-15-M/F 330X270 35 305 M30*2-40 80 520*520*1187 14 0.5 7.163 142 

FCE-10-200-20-M/F 330X270 35 305 M30*2-40 80 520*520*1301 14 0.4 9.518 145 

FCE-16-075-05-M/F 330X270 35 305 M30*2-40 80 520*520*1000 14 0.5 4.261 143 

FCE-16-100-10-M/F 330X270 35 305 M30*2-40 80 520*520*1089 14 0.4 7.126 150 

FCE-16-150-15-M/F 330X270 35 305 M30*2-40 80 520*520*1203 14 0.3 10.642 154 

FCE-16-200-20-M/F 330X270 35 305 M30*2-40 80 520*520*1317 14 0.2 14.158 158 

FCE-25-075-05-M/F 360X270 40 300 M36*2-50 80 560*520*1078 14 0.3 6.691 155 

FCE-25-100-10-M/F 360X270 40 300 M36*2-50 80 560*520*1163 14 0.3 10.938 165 

FCE-25-150-15-M/F 360X270 40 300 M36*2-50 80 560*520*1273 14 0.2 16.398 170 

FCE-25-200-20-M/F 360X270 40 300 M36*2-50 80 560*520*1383 14 0.2 21.858 175 

 　   其它行程、闭合高度及台面尺寸，可按用户要求定做 
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四、分系统详细介绍 

1． FCE 系列气液增力压力机机体结构 
如外形总图中图 1 所示，机座 1 由钢板和型钢经过精密切割和焊接后，在

设备上一次性加工出各基准面，确保气缸固定板 11 和机器工作台 13 安装面的平

行。经过平面磨削的气缸固定板和机器工作台分别采用两组螺栓和机座连接固定，

彼此保持相互平行。 
液压增力气缸 3 以前法兰的方式固定在气缸固定板上，气缸活塞杆和上模

固定板 12 通过连接器（包括连接头 8 和连接盘 9）连接，两个导柱采用过盈配

合的方式，预先压入上模固定板，和气缸固定板上的两个导套部件 2 相互配合，

对上模固定板的上下升降起导向、限位、防转和复位作用。 
机器工作台上有双 T 形槽用来固定下模，中间有落料孔。上模固定板有两

种方式固定上模：采用双 T 形槽和上模连接，或者采用上模固定板中间的螺纹

接口和上模的模柄连接。 
图 5 中两个导柱上的弹簧 8、调节螺母 9、弹簧压垫 10 和六角螺母 11 等零

件，一起构成总行程的调节机构。两个调节螺母必须同步调节，一起升降，绝不

能单独受力，否则会损坏机器。在后面安装调试部分，将详细介绍调节方法。 
气源三联体 15 和三通分配器装于机座右侧，两个两位五通单电控换向阀 5

装于机座后上方，它们一起构成气动控制系统。 
模块化的电控系统 4 安装在机座的右侧上方，控制压力机的动作过程； 
操作控制系统位于机体的前面，包含五个控制按钮： 
工作模式下，同时按压两个启动按钮 19，机器完成正常工作周期。 
试模模式下，按下空行程按钮 18，空行程动作，松开复位；按下力行程按

钮 16，力行程动作，松开复位。 
紧急状态下，按下急停按钮 17，机器断电，液压增力气缸全部复位。（试

模模式和紧急状态仅适用于手控系统，脚踏系统无此功能） 

     2、气动控制系统 
2.1 气源压力的调节 

提起气源三联体 15 上的大旋钮，左右旋转，可以调节供给气缸的空气压力。

调节完毕之后，按下旋钮，可以保持输出压力恒定。 
2.2 水雾的排出 
   总气源在断开和接通的瞬间，由于压差的作用，气源三联体左筒下边的排水

口可以自动排出水雾。 
2.3 压缩空气的润滑 
   在断开气源的情况下，推动红色拨块，旋转气源三联体右筒，可将右筒取下，

然后倒入轻质润滑油，倒入量在筒的容积的 1/3-1/2，然后将右筒照原样装好。

润滑油随着压缩空气的流动，给气阀和气缸提供润滑。润滑油可以用气动专用润

滑油或者粘度比较低的润滑油或液压油。如 46 号液压油。 
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2.4 气缸运行速度的调节 
   采用一对调速接头 6 作为进气和出气的流量控制元件，该调速接头直接安装

在气缸的排气口上，采用排气节流的方式，旋转调速接头的旋钮，可以调节气缸

上下运行速度。调节完毕，请锁紧螺母。 
2.5 气动系统原理图 

 
                                  图 3 

 

3、电气控制系统 
 
3.1 电源开关－用于接通或断开控制系统的电源，绿灯亮接通。 
3.2 模式转换－弹起为工作模式，按下为试模模式。 
   在工作模式下，同时按压两个绿色操作按钮或踏脚踏开关，控制机器工作。 
　 手控机型在试模模式下，分别按压黄色按钮，分别控制空行程和力行程。 
   手控机型在任何模式下，按压红色急停按钮，机器断电，气缸复位。 
3.3 时间的定义以及设定 

下行工作时间－气缸活塞向下信号和复位信号之间的时间间隔。 
延迟增力时间－气缸活塞向下信号和增力开始信号的时间间隔。 
注意：力行程运行时间=下行工作时间－延迟增力时间 

 3.4 工作次数 
记录功能，记录工作次数；设置功能，到设置的工作次数后，机器自动停机。 
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3.5 电气控制系统原理图 

 
                                  图 4 
3.6 电气控制系统参考设定值 
     

下行工作时间参考设定值：10S00 
上边设定的单位是“S”即“秒”，可以选定的单位还有 M－分钟，H－小时。 
时间单位还相当于小数点的作用，上边设定的时间是 10.00S，根据需要设定。 

  

延迟增力时间参考设定值：05S00 
上边设定的单位是“S”即“秒”，可以选定的单位还有 M－分钟，H－小时。 
时间单位还相当于小数点的作用，上边设定的时间是 05.00S，根据需要设定。 
延迟增力时间，相当于空行程的运行时间。 
力行程运行时间=下行工作时间－延迟增力时间 
下行工作时间一定大于延迟增力时间，大约相当于后者二倍。 

  

工作次数设定值：1000X1 
   X1 为倍率，此外还有 X10 和 X100。为了提高计数器的计数范围。 
   X1，工作一次，计数器+1； 

X10，工作 10 次，计数器+1； 
X100，工作 100 次，计数器+1； 

   工作次数是需要加工的零件个数，在到达设定的工作次数后，机器自动停机。 
　 注意：工作次数设定值不能为 0000，否则机器不动作。 
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    五、安装调试 

1、 气动压力机机械部分调试步骤 

 

                                        图 5 
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1.1 拆开包装，检查机器是否有损坏，附件和文件是否齐全。 
将机器就位，随后接通气源，并将图 5 中的保护罩、六角螺母、弹簧压垫、弹簧、

调节螺母和套管全部取下。 
 
1.2 将上模固定在上模固定板的 T 型槽上，或者把上模柄和上模固定板中间的螺

纹孔连接。保证接触面贴合，以免螺纹受到工作压力导致螺纹损坏。 
 
1.3 接通电源，按下模式转换按钮进入试模状态，将气源三联体的压力调整到

0.6-0.7MPa，调整气缸上的调速接头，让气缸运行速度平缓。按下按钮盒上的黄

色空行程按钮，让上模下行，松开按钮上模返回。 
 
1.4 根据总行程大小和下模高度，确认下模和机器工作台之间是否需要加垫板或

者加长压头。在高度合适的时候，将下模放置在机器工作台上，按下空行程按钮，

试探着让上模下行，松开按钮上模返回。 
 
1.5 让上下模对准，并将下模和机器工作台的 T 形槽固定。在试模时，用空行程

反复试验机器的工作位置和行程，直到满足要求。随后，必须装上调节螺母，测

量并调节到合适位置，保证两边高度一致。 
 
1.6 空行程没有问题之后，放上工件，分别先后按压按钮盒上的空行程和力行程

按钮对空行程和力行程进行试验，检查零件压制效果。如有问题，重复前边调试

过程；如无问题，继续进行后边的调试工作。 
 
1.7 参照上一章的电气控制系统参考设定值，对控制系统进行设定，在确认无误

后，按压模式转换按钮，使黄色按钮弹起，系统进入工作模式。 
 
1.8 同时按压按钮盒上的两个绿色启动按钮，或者踩下脚踏开关，检查机器工作

状态是否正常及压制零件质量是否合格。如果不正常，调节机器状态，如果正常，

进入下边最后一个不能缺少的步骤。 
 
1.9 按照图 5，放上弹簧和弹簧压垫，并将弹簧预紧，装上六角螺母并拧紧，这

个过程不要改变前边已经调节好的调节螺母的高度。最后，在弹簧上抹些润滑脂，

装上保护罩，既为弹簧提供导向和润滑，又提供安全防护。机器安装调试完毕。 
 
补充：图 5 中的套管，有两个作用：一、在运输过程中，防止上模固定板和两个

导柱向下运动。二、如果所选机器型号总行程比较大，而实际使用的空行程比较

小，调节螺母长度不足，可以把套管截成合适长度用来限位。如果没有这种需要，

在机器安装调试过程中，不再安装套管，套管仅在运输过程阻挡上模固定板向下

拉动活塞杆，避免缸内液压油产生真空吸入空气。 
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2、 气动压力机气动系统调试步骤 
2.1 将相应管径的尼龙管一端连接气源三联体左侧的管接头，另一端接入气源，

给气液增力压力机供气，供气管路不能出现漏气。 
 
2.2 提起气源三联体上的大旋钮，左右旋转，从压力表读数，将输出压力调到

0.6-0.7MPa 左右，然后按下大旋钮，气源压力调节完毕。 
 
2.3 在试模模式下，按压控制盒左侧的黄色按钮，气缸开始空行程动作，松开按

钮气缸返回；按压右侧的黄色按钮，气缸开始力行程动作，松开按钮气缸返回。 
 
2.4 在工作模式下，同时按压控制盒上的两个绿色启动按钮，或者踩踏脚踏开关，

气缸开始下行并加压，按照电气控制系统的设定值，延时结束，气缸返回。 
 
2.5 分别调整气缸上两个调速接头，通过出气节流，使气缸下行和返回的速度平

稳均匀，然后锁紧调速接头的锁紧螺母。 
 
 

    六、维护保养及操作注意事项 

1.维护保养 
1.1 定时检查气动压力机气路，避免压缩空气的泄漏。 
1.2 定时给气源处理三联体加润滑油并且排出水汽。 
1.3 定时给气缸活塞杆、导柱和弹簧涂抹润滑脂，避免过度磨损。 
1.4 及时检查上模固定板和气缸活塞杆连接，保证贴紧，避免松动。 
1.5 保证气缸固定板和机座连接牢固，如果松动，及时拧紧紧固螺钉。 

2.操作注意事项 
2.1 经常检查输入气源的压力，保证压力稳定，且最大压力小于 0.8MPa。 
2.2 注意快进行程、工作行程和返回行程运行速度的调节，在满足工作效率的情

况下，尽量降低压力，减少流量，平稳运行，避免冲击。 
2.3 上下模一定对准并且紧固，防止歪斜，导致压力机或工装损坏。 
2.4 必须用左右手分别按压左右两个启动按钮，才能操作机器动作，避免把手留

在工作区域或危险区域，防止压伤手指。 
2.5 工装设计必须考虑工件的稳定性，防止下压过程中工件飞出。 
2.6 注意下行工作时间和保压延时时间的设定，选择正确的参数，保证机器拥有

最高的工作效率；合理利用工作次数的设定，选择停机。 
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      七、简单故障及排除 

 
                                           图 6 

液压增力气缸的排气和注油过程： 
正常工作的气缸，在接通气源的待机状态，如图 6 中的 O 图所示，气缸活

塞杆完全回到上端，增力活塞完全回到上端，环形活塞在内外缸筒间的下端。由

于特殊原因，导致液压油缺少或液压油混入空气，需要排气和注油。过程如下： 
A.如图 6 中的 A 图所示，拔掉缸上的四根气管并编号，单独给排气口 3 接

通气源，让增力活塞回到上端。这时候内外缸筒液压油贯通。 
B.如图 6 中的 B 图所示，插入注油接头，并将注油接头接通气源，让气缸活

塞杆和环形活塞都到下端。这时候内外缸筒间产生了一个最大的注油容积。 
C.如图 6 中的 C 图所示，插入注油接头和排气接头，并把排气接头的软管

插入一个饮料瓶，用注射器从注油接头缓缓注入液压油，直到把缸内气泡排尽。

静置一小时后，再用注射器从注油接头缓缓注入液压油，再次把缸内气泡排尽。 
D.如图 6 中的 D 图所示，拔掉注油接头，单独给排气口 1 接通气源，过程

中小心排气接头的软管从瓶中出来飞溅液压油，让气缸活塞杆回到上端。然后，

拔掉排气接头，注油完毕。气缸状态回到 O 图状态，插上四根气管恢复工作。 
 
液压增力气缸在正常工作状态下，应该无漏油漏气现象，气缸活塞杆的伸出

和回位平稳自如，并且一定到位。快进力、返回力和工作力正常。如果出现下面

的情况，表明气缸出现异常或者故障。 

1. 气缸内液压油缺油或者混入空气 
现象：a-气缸活塞杆不能完全回位。 
      b-气缸活塞杆运行速度不正常。 
      c-气缸总行程变小，小于正常值。 
      d-气缸工作力变小，小于标定值。 
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原因：中端盖排气孔堵塞。结果：上腔的高压空气进入液压油。 
原因：活塞杆排气孔堵塞。结果：下腔的高压空气进入液压油。 
原因：很大外力，包括上模重力，向下拉动活塞杆，导致缸内产生真空。 

结果：外部的高压空气被吸入液压油。 
解决：采用 46 号液压油，执行上边的排气和注油过程，并用细钢丝疏通中

端盖排气孔和活塞杆排气孔，消除可能出现的堵塞。 

2. 液压增力气缸缸内密封圈失效 
现象：a-注油接头或排气接头之外的地方漏油或漏气。 
      b-按照上边过程排气注油后，工作力仍然小于标定值。 
原因：密封圈过度磨损或者损坏。结果：相应的密封失效需要换新。 
解决：由于气缸拆装需要特殊工装，气缸必须回厂返修。 

3. 注油接头或排气接头周边漏油 
现象：注油接头或排气接头根部周边漏油。 
原因：接头安装不可靠。结果：将导致缸内液压油越来越少。 
解决：在待机状态，拧下接头，缠上生料带，重新安装。 

4. 注油接头或排气接头中心漏油 
现象：注油接头或排气接头中心漏油。 
原因：接头没复位或泄漏。结果：将导致缸内液压油越来越少。 
解决：在待机状态，把接头另一半插入，反复几次，让接头弹簧复位。如果

仍然不能消除故障，就需要更换新的接头，更换过程与上边相同。 

5. 气缸总行程很小，只有力行程大小 
现象：排气注油后，气缸总行程很小，只有力行程大小。 
原因：时间设定不合理，或者两个电控阀接电箱的插头颠倒。 

结果：气缸先走力行程，空行程没有办法再动作。 
解决：按照电控系统参考设定值，检查时间设定。如果时间设定没有错误，

把电箱后边接电磁阀的两个插头互换一下位置，检查机器是否正常工作。 

6. 气动系统、电控系统或气缸之间存在故障 
现象：气缸没有任何动作。 
原因：电路、气路或气缸有故障。结果：气缸没有任何动作。 
解决：检查设定并重新开机，工作次数设定值不能为 0，检查气源和气压。 
启动机器，看时间继电器计时过程中，两个电磁阀上的指示灯是否先后亮起，

如果亮起，故障在电磁阀芯和气缸之间。进一步拔下缸上气管检查阀是否换向。 
手动按压两个电磁阀上的小按钮，观察空行程和力行程是否能单独动作，如

果动作，故障在电控系统或电磁阀的电磁头，否则电磁阀阀芯和缸之间有故障。 
通过上边的分析，找到故障的具体位置加以排除。




